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ÅTradice rybn²k§Śstv² (Josef Ġusta)

ÅPromŊna rybniļn²ch ekosyst®mŢ (1870ï2020)

ÅPotravn² s²tŊ v souļasnĨch rybn²c²ch?

ÅPŚedbŊģn® vĨsledky (diverzita planktonu)

ÅPŚedbŊģn® z§vŊry ïrybniļn² ekosyst®my (dnes)



Josef Ġusta ïvŊdeck® z§klady chovu ryb (od 1876)
potrava kapra (20 rybn²kŢ, mj. DvoŚiġtŊ, K§Ŕov, Ruda, SvŊt):

SpolskĨ = 11 kg/ha ... BoġileckĨ = 94 kg/ha

tŚeboŔsk® dystrofn² rybn²ky(raġeliny a ġtŊrkop²sky)

Tradice rybnik§Śstv² v jiģn²ch Ļech§ch
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Produkce

Dus²k

Fosfor

PromŊna rybniļn²ch ekosyst®mŢ



Pechar L. 2000: Fisheries Management and Ecology 7: 23ï31
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Potuģ§k et al. 2007: Aquacult. Int . 15: 201ï210
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Potuģ§k et al. 2007: Aquacult. Int . 15: 201ï210

PromŊna rybniļn²ch ekosyst®mŢ

Åod 19. stol. (Ġusta) ïhydrobiologick® z§kladychovu,
hnojen² (hnŢj=dus²k i fosfor, v§pnŊn²), pŚikrmov§n²

Å20 stol. ïintenzifikace : hnojen², krmen², mechanizace... 
(>600 kg/ha) = eutrofizace / kysl²kov® deficity

Åkejdov§n²(Roģmberk aj.) = druhotn§ limitace N + sinice
ÅzarŢst§n²/zabahŔov§n² (~ 15 % plochy, ~ 30 % objemu)

J. Vrba a kol .: Nevstoup²ġ dvakr§t do t®hoģ rybn²ka ïaneb vĨvoj rybniļn²ch ekosyst®mŢ od Ġusty k hypertrofii.
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Projekt GAĻR 17 -09310S (2017 ï2019 )

Rybn²kyjako modely pro studium diversity a dynamiky

planktonu hypetrofn²chmŊlkĨchjezer

C²l projektu: prozkoumat diverzitu a dynamiku planktonu, hlavn² z§stupce a 

jejich funkļn² vlastnosti, a stanovit prim§rn² produkci, respiraci, mobilizaci 

ģivin a ¼ļinnost produkce v hypertrofn²ch rybn²c²ch, coģ umoģn² testovat a 

zpŚesnit s t²m spojen® obecn® ekologick® hypot®zy.

Jihoļesk§ univerzita v ĻeskĨch BudŊjovic²ch, PŚF a FROV

Biologick® centrum AV ĻR, v.v.i., HBĐ

ENKI o.p.s., TŚeboŔ



PŚedbŊģn® vĨsledky ïchemismus a ģiviny

wȅōƴƝƪ
Typ ƻōǎłŘƪȅ 

όƴłǎŀŘŀ)

Zs

[cm]

Vodivost

ώҡƎ ƭ-1]

TN

[mg l-1]

TP

[mg l-1]

DOC

[mg l-1]

Chl-a

ώҡƎ ƭ-1]

Beranov K0ςK2
55

(40ς70)

345

(329ς361)

2,0

(1,6ς2,4)

0,16

(0,14ς0,19)

17,3

(16,4ς18,3)

43,8

(18,5ς69,2)

5ŜƘǘłǌK2ςKV
49

(30ς60)

308

(288ς322)

2,9

(2,1ς4,4)

0,19

(0,13ς0,31)

12,8

(4,9ς17,3)

104

(41,6ς253)

YǾƝǘƪƻǾƛŎƪȇK3ςKV
35

(20ς55)

311

(303ς319)

2,7

(2,1ς3,5)

0,28

(0,14ς0,43)

14,0

(11,9ς15,2)

87,3

(86,9ς87,5)

tƻŘǾǊłȌǎƪȇ{ǇƻǊǘƻǾƴƝ
33

(30ς40)

292

(282ς309)

3,0

(2,2ς4,4)

0,29

(0,13ς0,44)

17,4

(13,9ς21,4)

134

(50,6ς202)

tƻǎƳŠŎƘK2ςKV
35

(25ς40)

305

(300ς310)

2,5

(1,9ς2,9)

0,41

(0,21ς0,78)

15,3

(15,1ς15,8)

135

(85,7ς182)

wƻǳōƝőŜƪK0ςK2
45

(20ς70)

256

(254ς257)

3,3

(3ς3,7)

0,17

(0,16ς0,18)

17,2

(13,4ς21)

88,8

(68,7ς109)

½ōŠƘƻǾ~лς~м Ҍ ǇƭƻǘƛŎŜ
25

(20ς30)

346

(338ς353)

2,5

(2ς2,8)

0,25

(0,19ς0,31)

17,1

(16,5ς18,3)

51,8

(33,3ς76,3)

Klec K3ςKV
47

(20ς80)

197

(196ς199)

3,4

(1,7ς6,8)

0,23

(0,09ς0,40)

15,4

(10,2ς19,9)

148

(19,9ς387)

tƻǘŠǑƛƭK3ςKV
40

(20ς60)

196

(193ς198)

4,0

(1,7ς7,5)

0,26

(0,1ς0,52)

15,0

(10,7ς19,0)

200

(53,7ς489)

Rodςjaro K2ςK3 + Ca-gen >130 158
1,4

(1,1ς1,7)

0,11

(0,09ς0,14)

16,2

(14,7ς17,7)

0,8

(0,4ς1,1)

Rod ςƭŞǘƻK2ςK3 + Ca-gen
47

(20ς90)

207

(193ς212)

4,0

(2,0ς5,9)

0,29

(0,26ς0,34)

21,6

(16,2ς24,7)

140

(7,0ς326)



PŚedbŊģn® vĨsledky ïfyto - a zooplankton

wȅōƴƝƪ
Typ ƻōǎłŘƪȅ 

όƴłǎŀŘŀ)

Fytoplankton

(ǇƻőŜǘ ŘǊǳƘǻύ

Zooplankton 

(ǇƻőŜǘ ŘǊǳƘǻύ

tŜǊƭƻƻőƪȅ 

[ind./l]

Hrotnatky   

(% ǇŜǊƭƻƻőŜƪ)

C:P

(molar)

Beranov K0ςK2 27ς32 21ς23 973 6 % 323

5ŜƘǘłǌK2ςKV 18ς31 13ς16 377 34 % 332

YǾƝǘƪƻǾƛŎƪȇK3ςKV 15ς29 13ς16 368 70 % 130

tƻŘǾǊłȌǎƪȇ{ǇƻǊǘƻǾƴƝ21ς24 12ς24 40 29 % 207

tƻǎƳŠŎƘK2ςKV 22ς29 17ς21 375 35 % 171

wƻǳōƝőŜƪK0ςK2 19ς21 13ς19 725 16 % 594

½ōŠƘƻǾ~лς~м Ҍ ǇƭƻǘƛŎŜ19ς27 11ς18 33 1 % 131

Klec K3ςKV 18ς32 7ς17 169 39 % 483

tƻǘŠǑƛƭK3ςKV 23ς35 9ς15 16 35 % 297

Rod K2ςK3 + Ca-gen 13ς33 10ς16 242 95 % 170

J. Vrba a kol .: Nevstoup²ġ dvakr§t do t®hoģ rybn²ka ïaneb vĨvoj rybniļn²ch ekosyst®mŢ od Ġusty k hypertrofii.

Rybn²ky 2018, 14.ï15. 6. 2018, ĻVUT, Praha.



PŚedbŊģn® vĨsledky ïzooplankton
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PŚedbŊģn® vĨsledky ïmikrobi

wȅōƴƝƪ
Typ ƻōǎłŘƪȅ 

όƴłǎŀŘŀύ

Zs

[cm]

Bakterie

[106 b./ml]

Pikosinice

[106 b./ml]

.ƛőƝƪƻǾŎƛ

[103 b./ml]

błƭŜǾƴƝŎƛ

[b./ml]

±ƝǌƴƝŎƛ

[ind./ l]

Beranov K0ςK2
55

(40ς70)

20,8

(17,7ς24,0)

0,40

(0,24ς0,55)

3,5

(1,6ς5,5)

219

(141ς298)

5092

(4656ς5828)

5ŜƘǘłǌK2ςKV
49

(30ς60)

15,2

(7,5ς25,1)

0,90

(0,02ς3,35)

4,5

(1,5ς8,1)

247

(53ς597)

4842

(306ς11005)

YǾƝǘƪƻǾƛŎƪȇK3ςKV
35

(20ς55)

14,9

(13,7ς17,1)

0,30

(0ς0,53)

10,1

(1ς26,5)

208

(106ς278)

2986

(83ς4821)

tƻŘǾǊłȌǎƪȇ{ǇƻǊǘƻǾƴƝ
33

(30ς40)

16,6

(12,7ς20,7)

0,52

(0,21ς0,83)

6,4

(3,5ς10,6)

310

(144ς406)

31140

(1001ς63054)

tƻǎƳŠŎƘK2ςKV
35

(25ς40)

17,1

(11,4ς20,8)

0,28

(0,02ς0,75)

8,7

(2,2ς20,1)

426

(103ς798)

5187

(3844ς6572)

wƻǳōƝőŜƪK0ςK2
45

(20ς70)

17,1

(15,1ς19,2)

0,002

(0,002ς0,002)

10,9

(4,4ς17,3)

124

(97ς152)

2320

(177ς4464)

½ōŠƘƻǾ~лς~м Ҍ ǇƭƻǘƛŎŜ
25

(20ς30)

19,0

(12,9ς23,2)

2,15

(0,75ς4,19)

13,9

(7,9ς25,3)

277

(80ς420)

13177

(2133ς33790)

Klec K3ςKV
47

(20ς80)

15,8

(8,7ς26,4)

0,93

(0,14ς1,59)

8,8

(3,2ς16,8)

262

(86ς587)

10232

(5630ς15717)

tƻǘŠǑƛƭK3ςKV
40

(20ς60)

15,6

(7,5ς27,6)

1,08

(0,21ς1,75)

10,3

(5,8ς17,7)

364

(308ς460)

9570

(3085ς17639)

Rodςjaro K2ςK3 + Ca-gen >130
3,7

(2,1ς4,7)

0,011

(0ς0,034)

0,5

(0,1ς0,9)

23,7

(0,3ς69)

81

(7,2ς154)

Rod ςƭŞǘƻK2ςK3 + Ca-gen
47

(20ς90)

17,0

(12,8ς21,2)

2,64

(1ς4,25)

11,2

(7,3ς16)

454

(279ς770)

1900

(29ς5549)



PŚedbŊģn® vĨsledky ïmikrobi§ln² smyļka

aneb ĂzelenĨ aktivovanĨ kalñ



PŚedbŊģn® vĨsledky ïobrat metanu

J. Vrba a kol .: Nevstoup²ġ dvakr§t do t®hoģ rybn²ka ïaneb vĨvoj rybniļn²ch ekosyst®mŢ od Ġusty k hypertrofii.
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lehk§ obs§dka (MOB)hlavn² rybn²ky (K2ïK3 )

P = 0.08P < 0.01


